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(5j) BohrlochverschluS mit druckverspanntem Ringspreizelement 

Fur die Gebirgsverfestigung im untertagigen Bergbau 
wird ein aus zwei blumentopfartig geformten Keilkdrpern 
bestehender BohrlochverschluS im Bohrlochtiefsten da- 
durch verspannt, daS die beiden Keilkdrper ineinandergezo- 
gen werden. Das Ineinanderziehen der beiden Keilkdrper, 
von denen derobere mitseinem Rand den unteren praktisch 
aufnimmt, erfolgt dadurch, da& der untere Keilkdrper test 
mit dem Beschickungsrohr verbunden ist, wahrend derobe- 
re Keilkdrper auf einem auf dem Beschickungsrohr ausge- 
bildeten Gewinde verschoben werden kann. Durch Drehen 
des Beschickungsrohres erfolgt somit der Verschiebevor- 
gang, so daS der Keilkdrper sich ieicht an der Bohrlochwan- 
dung festhakt. Das Abdichten wird dabei dadurch unter- 
stutzt, daS gleichzeitig oder kurz nach dem Verdrehen be- 

■ reits Verfestigungsmaterial in das Beschickungsrohr und 
f damit in den Bereich des Bohrlochverschlusses gebracht 

• wird. Im zwischen den Keilkdrpern gebildeten Hohlraum ist 

* ein Blahkdrper angeordnet, der mit dem Beschickungsrohr 

■ durch Bohrungen in Verbindung stent, so da& nun zunachst 
Verfestigungsmaterial in den Blahkdrper eindringt, diesen 
und damit gleichzeitig auch die beiden Keilkdrper beeinflu&t 
und aufblaht. Dadurch kommt ein vollstandiges Anliegen 
und Verspannen des Bohrlochverschlusses zustande, wobei 
ein Ruckstellen nicht eintreten kann, weil sich das Verfesti- 
gungsmaterial im Blahkdrper verfestigt Der gesamte Bohr- 
lochverschluS besteht aus Kunststoff, der bei der anschlie- 
Senden ... 
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Patentansprfiche gesetzten Wand (23) ausgebildeten Kanalen (49) 

verbunden und im Kana! eine Drossel (54) angeord- 

1. BohrlochverschiuB fur die Gebirgsverfestigung netist 
im untertagigen Berg- und Tunnelbau mit einem 

mit dern Beschickungsrohr Idsbar verbundenen 5 Beschreibung 
Ringspreizelement, das das Bohrioch zum Bohr- 

lochmund abdichtend gegen die Bohrlochwandung Die Erfindung betrifft einen BohrlochverschiuB fur 

verspannbar ist und das zwei blumentopfartige die Gebirgsverfestigung im untertagigen Berg- und 

Keilkdrper aufweist, wobei der Rand des dem Tunnelbau, mit einem mit dem Beschickungsrohr ldsbar 
Bohrlochtiefsten zugewandten Keilkdrpers fiber 10 verbundenen Ringspreizelement, das das Bohrioch zum 

den des entgegengesetzt dazu angeordneten Keil- Bohrlochmund abdichtend gegen die Bohrlochwandung 

korpers gestfilpt angeordnet ist, nach Patent (Pa- verspannbar ist und das zwei blumentopfartige Keilkdr- 

tentanmeidung P 36 21 3543), dadurch gekenn- per aufweist, wobei der Rand des dem Bohrlochtiefsten 

zeichnet, daB in dem von den als Topf mit schrag zugewandten Keilkdrpers fiber den des entgegenge- 
angesetzten Wanden (23, 24) geformten Keilkdr- 15 setzt dazu angeordneten Keilkdrpers gestfilpt angeord- 

pern (10, 11) gebildeten Hohlraum (26) ein Blahkdr- net ist nach Patent (Patentanmeldung P 36 21 3543). 

per {33) angeordnet ist, der mit dem Beschickungs- Derartige Bohrlochverschltisse werden im untertSgi- 

rohr (6) bzw. dessen die Keilkorper tragenden und gen Berg- undTunnelbau eingesetzt, urn das angeschnit- 

losbar damit verbundenen oberen, Bohrungen (34, tene Gebirge oder auch die anstehende Kohle zu verfe- 
35) im Verbindungsbereich aufweisenden Endstuck 20 stigen, so daB anschlieBend Ausbau eingebracht oder 

(7) verbunden ist. auch AusbaumaBnahmen im gesicherten Feld vorge- 

2. BohrlochverschiuB nach Anspruch t, dadurch ge- nommen werden kdnnen. Hierzu wird zunachst Bohr- 
kennzeichnet, daB die schrag angesetzten Wande loch in das Gebirge gestoBen, urn dann den Bohrloch- 
(23, 24) gelenkig mit dem Boden (22) der Keilkorper verschluB einzuffihren und in dem Bereich festzusetzen, 
(10, 11) verbunden sind. 25 der als Grenzschicht bendtigt wird, urn das Verfesti- 

3. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1 , dadurch ge- gungsmaterial gezielt in die Schlechten und Schlitze ein- 
kennzeichnet, daB der obere Keilkorper (10) fiber zudrficken. Durch das Zusammenffigen bzw. Zusam- 
ein Gewinde (14) am Endstuck (7) des Beschik- menkleben der Schlechten und Schlitze im Gebirge wird 
kungsrohres (6) verschieblich gegen den unteren dieses tragfahiger und es kommt insbesondere nicht zu 
Keilkdrper (11), der fest mit dem Endstuck verbun- 30 Ausbrfichen. Der BohrlochverschiuB weist dazu in der 
den ist, angeordnet ist. Regel gleichzeitig das Ende des Beschickungsrohres 

4. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1, dadurch ge- und ein dieses verschliefiendes Ruckschlagventil auf. 
kennzeichnet, daB am Rand (19) der schrag ange- Aus der DE-PS 33 25 931 ist ein BohrlochverschiuB be- 
setzten Wand (24) des unteren Keilkdrpers (11) kannt, der fiber einen Keilkdrper verffigt, der mit Hilfe 
versetzt Rollen oder Kugeln (38, 39) angeordnet 35 einer von auBerhalb des Bohrloches zu betatigenden 
sind. Handhabe in Richtung Bohrlochmund in eine Engstelle 

5. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1, dadurch ge- hineingedruckt oder gezogen wird. Diese Engstelle wird 
kennzeichnet, daB die korrespondierenden Bohrun- von zwei ineinandergeschobenen Kunststoffrohren ge- 
gen (34, 35) im Endsttick (7) und im Blahkorper (33) bildet die sich gemeinsam beim Einziehen des Keilkdr- 
am dem Boden (22) des oberen Keilkorpers (10) 40 pers so aufweiten, daB das Bohrioch in diesem Bereich 
zugewandten Ende (40) des Blahkorpers ausgebil- wirksam verschlossen ist Das untere Kunststoffrohr 
det sind. stfitzt sich dabei gleichzeitig an der Handhabe ab, so daB 

6. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1 , dadurch ge- die Handhabe gegenflber dem Keilkdrper festgelegt ist 
kennzeichnet, daB die korrespondierenden Bohrun- und dieser beim Drehen der Handhabe auf dem endsei- 
gen (34, 35) im Endstuck (7) und im Blahkorper (33) 45 tigen Gewinde des Rohres der Handhabe in Richtung 
am oberen und unteren Rand des Blahkdrpers, dJi. Bohrlochmund wandern muB. Nachteilig bei den be- 
im Bereich des Bodens (22) beider Keilkorper (10, kannten Bohrlochverschlfissen ist, daB die Herstellung 
1 1 ) ausgebildet sind. und der Transport auf wendig ist und daB der Keilkorper 

7. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1 , dadurch ge- wegen der von ihm zu Obernehmenden Doppelfunktion 
kennzeichnet, daB die schrag angesetzten Wande 50 aus Metal! gefertigt werden muB. Dieser Metallkorper 
(23, 24) auf der Innenseite (43, 44) mit einer rutsch- stellt bei der anschlieBenden Gewinnungsarbeit im 
freundlichen Beschichtung(45)versehen sind. Streb und auch in der Strecke eine Gefahrdung dar. 

8. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1, dadurch ge- AuBerdem muB die AbstOtzung an der Handhabe am 
kennzeichnet, daB der Blahkorper (33) als auf das Bohrlochmund erfolgen, urn ein wirksames Festkeilen 
Endstuck (7) des Beschickungsrohres (6) aufgescho- 55 des Keilkdrpers zu sichern, so daB ein entsprechender 
bener und damit verbundener Schlauch ausgebildet Handhabungsaufwand und insbesondere auch Material- 
ist, aufwand gegeben ist Aus der Hauptanmeldung ist nun 

9. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1, dadurch ge- ein BohrlochverschiuB mit einem Ringspreizelement 
kennzeichnet, daB am freien Ende (46) des oberen bekannt, das aus zwei topfartigen gegeneinandergerich- 
Keilkorpers (10) bzw. dessen Wand (23) ein nach 60 teten Keilkdrpern besteht, wobei der obere Keilkorper 
innen vorspringender Ansatz (47) im Abstand zum mit seinem Rand fiber den Rand des unteren Keilkor- 
angescharften Rand (18) ausgebildet ist. pers gestfilpt ist Werden nun die beiden Keilkdrper 

10. BohrlochverschiuB nach Anspruch 1, dadurch durch Drehen des Beschickungsrohres gegeneinander- 
gekennzeichnet, daB der auBen auf den Rand (18) bewegt so drfickt der untere Keilkdrper den oberen 
aufgesetzte flexible Wulst (21) als Hohlkdrper (48) 65 Keilkdrper so auseinander, daB dessen Rand dicht an die 
ausgebildet ist, der mit dem zwischen den Keilkdr- Bohrlochwandung anzuliegen kommt Dabei ist durch 
pern (10, 11) angeordneten Blahkorper (33) fiber die Form des Keilkdrpers mit dem tiberstehenden Rand 
Verbindungsbohrungen (50) bzw. in der schrag an- sichergestellt, daB sich dieser in immer in irgendeiner 
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Form an der Bohrlochwandung festsetzt dort anhakt 
odcr vcrspreizt so daB anschlieBend ein endgtiltiges 
Feslsetzen durch das Weiterdrehen gesichert 1st Vor- 
teilhaft ist, daB auf diese Art und Weise eine flachige 
Abdichtung erreicht werden kann, weil der Rand des 
unteren Keilkorpers den oberen Rand Ieicht so ver- 
formt und beeinfluBt, daB sich dieser ringfdrmig an die 
Bohrlochwandung abdichtend anlegt Nachteilig ist bei 
der bekannten Ausfuhrung des Bohrlochverschlusses 
jedoch, daB das Aufspreizen des oberen Keilkorpers 
von der Geschicklichkeit und der Schnelligkeit des 
Bergmannes abhangig ist so daB auf jeden Fall mit der 
Beschickung mit Verfestigungsmittel so lange gewartet 
werden muB. bis durch entsprechende Kraftaufwen- 
dung der BohrlochverschluB sicher abdichtet Nachteil- 
ig ist weiter, daB nicht immer sichergestellt ist, daB 
durch den hohen im oberen Teil des Bohrloches bis zum 
Bohrlochmund herrschenden Druckes die Wandung der 
beiden Keilkorper geniigend Widerstand aufbringt so 
daB es unter Umstanden und insbesondere bei ungUnsti- 
gen Umstanden zu Undichtigkeiten im Bereich des 
Bohrlochverschlusses kommen kann. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, das Auf- 
spreizen der Keilkorper zu beschleunigen und die ein- 
mal erreichte Verspannung gegen die Bohrlochwan- 
dung abzusichern. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in dem von den als Topf mit schrag angesetzten 
Wanden geformten Keilkorpern gebildeten Hohlraum 
ein Blahkorper angeordnet ist, der mit dem Beschik- 
kungsrohr bzw. dessen die Keilkorper tragenden und 
losbar damit verbundenen oberen, Bohrungen im Ver- 
bindungsbereich aufweisenden Endstuck verbunden ist 

Bei einer derartigen Ausbildung ist es nunmehr ledig- 
lich erforderlich, den BohrlochverschluB in das Bohrloch 
einzubringen und an der richtigen Stelle zu positionie- 
ren, dort durch Andrehen festzulegen und dann sofort 
Verfestigungsmaterial einzuleiten. Da am oberen Ende 
des Bohrlochverschlusses ein RQckschlagventil ange- 
ordnet ist, das so eingestellt wird, daB es erst bei ent- 
sprechend hohem Druck offnet, flieBt nun das Verfesti- 
gungsmittel zunachst in den Blahkorper, wo es dafur 
Sorge tragt, daB die beiden Keiikdrper so weit ver- 
spannt werden, daB ein vollstandig dichtes Anliegen an 
der Bohrlochwandung gesichert ist Unabhangig davon, 
wo die Mischung der beiden Komponenten erfolgt ist 
so lange ein vollstandiges Abdichten des Bohrlochver- 
schlusses gewahrleistet, wie Verfestigungsmaterial ein- 
gepumpt wird ZweckmaBigerweise werden die Kom- 
ponenten aber vor den Verbindungsbohrungen zwi- 
schen Blahkorper und Endstuck vorgesehen, so daB in 
den Blahkorper gemischte Komponenten eindringen. 
Sie verfestigen sich dann vorteilhaft und sorgen daftir, 
daB der einmal aufgespreizte BohrlochverschluB fur alle 
Zeiten wirksam abdichtend im Bohrloch festsitzt Da 
der gesamte BohrlochverschluB und auch das einge- 
pumpte Verfestigungsmaterial aus einem Rohstoff be- 
stehen. der bei der spateren Arbeit keine Behinderung 
darstcllt eignet sich der erfindungsgemaBe Bohrloch- 
verschluB insbesondere auch fur Arbeiten im Streb bzw. 
im Streckenvortrieb. 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die schrag angesetzten Wande ge- 
lenkig mit dem Boden der Keilkorper verbunden sind. 
Eine solche gelenkige Verbindung hat den Vorteil, daB 
der BohrlochverschluB in einem weitgehenst zusam- 
mengeklappten Zustand in das Bohrloch eingeschoben 
werden kann. somit eine geringe Gefahr eines Festha- 



00 717 

4 

kens und Verschiebens gegeben ist. AuBerdem klappen 
die schrag angesetzten Wande bei einer derartigen Aus- 
bildung leicht und ohne groBe Krafteinwirkung ausein- 
ander und sorgen damit zusatzlich fur ein dichtes Anlie- 
5 gen des Randes des oberen Keilkorpers an der Bohr- 
lochwandung und damit fur einen vorteilhaft dichten 
AbschluB des zu verfestigenden Bereiches. 

Um ein frUhzeitiges Festsetzen und ein genaueres Po- 
sitionieren zu ermdglichen, ist es von Vorteil, wenn der 
io obere Keilkorper uber ein Gewinde am EndstQck des 
Beschtckungsrohres verschieblich gegen den unteren 
Keilkorper, der fest mit dem Endstuck verbunden ist, 
angeordnet ist Das Gegeneinanderverschieben der bei- 
den Keilkorper ist dabei durch Bemessung des Gewin- 
15 des so begrenzt daB eine Beschadigung des im Hohl- 
raum vorgesehenen Blahkorpers nicht eintreten kann. 
Das linienfdrmige Anliegen des Randes des oberen 
Keilkdrpers an der Bohrlochwand wird, wie in der Ur- 
sprungsanmeldung beschrieben, insbesondere dadurch 
20 erreicht, daB die Wand entsprechend geformt insbeson- 
dere als eine Art Zieharmonikawand ausgebildet ist 
Beim Auseinanderdrucken der schrag angesetzten 
Wande der Keilkorper durch den Blahkorper aber auch 
bei der gegenseitigen Beeinflussung der schrag ange- 
25 setzten Wande ist es von Vorteil, wenn der auBere Rand 
der Wand des unteren Keilkdrpers abgerundet ist. Be- 
sonders vorteilhaft ist es, wenn am Rand der schrag 
angesetzten Wand des unteren Keilkdrpers versetzt 
Rollen oder Kugeln angeordnet sind. Dann ist eine be- 
30 sonders sichere Einwirkung und ein entsprechendes 
Ausfahren bzw. Aufblahen des oberen Keilkorpers opti- 
mal gesichert. 

Ein schnelles und andererseits gesichertes Befallen 
des Blahkorpers durch das Verfestigungsmittel ist insbe- 
35 sondere dann gewahrleistet und ein Verstopfen durch 
sich verfestigendes Material ausgeschlossen, wenn die 
korrespondierenden Bohrungen im Endsttick und im 
Blahkdrper am dem Boden des oberen Keilkorpers zu- 
gewandten Ende des Blahkorpers ausgebildet sind. Die 
40 Befullung des Blahkorpers erfolgt dann von oben her, 
ohne daB sich die Bohrungen zusetzen kdnnen. Es ist 
aber auch denkbar und je nach Einsatzfall zweckmaBig, 
die korrespondierenden Bohrungen im Endstuck und im 
Blahkdrper am oberen und am unteren Rand des Blah- 
45 korpers, dh. im Bereich des Bodens beider Keilkorper 
auszubilden, um auf diese Art und Weise ein besonders 
schnelles Aufblahen des Blahkorpers zu gewahrleisten. 
Vorteilhaft bei dieser Ausbildung ist dabei, daB der 
Blahkorper, der ja aus flexiblem Material hergestellt 
so sein muB, vollig geschiitzt ist und beispielsweise durch- 
aus der Bohrlochwandung vorstehende scharfe Ge- 
steinsstucke nicht beschadigt werden kann. Die Wir- 
kungsweise des Bohrlochverschlusses ist damit optimal 
gesichert 

55 Ein gleichmaBiges Aufblahen des Blahkorpers inner- 
halb des von den beiden Keilkorpern gebildeten Hohl- 
raumes wird vorteilhaft dadurch gesichert, daB der 
Blahkdrper als auf das Endstuck des Beschickungsroh- 
res aufgeschobener und damit verbundener Schlauch 
60 ausgebildet ist Dabei legt sich der Blahkorper dicht an 
das Beschickungsrohr an und dichtet vorteilhaft auch 
gegen das Beschickungsrohr bzw. das obere Endstuck 
ab, da lediglich eine Verbindung mit dem Beschickungs- 
rohr im Bereich der Verbindungsbohrungen vorgesehen 
65 ist 

Ein zu weites Aufklappen der schrag angesetzten 
Wandung des unteren Keilkorpers wird auf einfache 
und zweckmaBige Weise unterbunden, da am freien En- 
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de des oberen Keilkorpers bzw. dessen Wand ein nach 
innen vorspringender Ansatz im Abstand zum ange- 
scharften Rand ausgebildet ist Damit ist der Verschie- 
beweg des Randes bzw. der Wand des unteren Keilkdr- 
pers beschrankt und sichergestellt, daB dieser nicht 
durch zu weites Aufklappen seinen Kontakt mit der 
schrag angesetzten Wand des oberen Keilkorpers ver- 
liert und damit evtL den gesamten BohrlochverschluO 
unwirksam macht. 

Die Hauptanmeldung lehrt bereits, daB auBen auf den 
Rand des oberen Keilkorpers ein fiexibler Wulst aufge- 
setzt wird, um so nicht nur eine Linienabdichtung, son- 
dern auch eine ringfdrmige Flachenabdichtung zu errei- 
chen. ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB der au- 
Ben auf den Rand aufgesetzte flexible Wulst ais Hohl- 
korper ausgebiidet ist, der mit dem zwischen den Keil- 
kdrpern angeordneten Blahkorper uber Verbindungs- 
bohrungen bzw. in der schrag angesetzten Wand ausge- 
bildeten Kanalen verbunden und im Kanal eine Drossel 
angeordnet ist. Eine solche Ausbildung gewahrleistet, 
daB der flexible Wulst bzw. dieser Hohlkorper sich opti- 
mal anlegt, allerdings erst nach dem der eigentliche 
Blahkorper vollstandig aufgeblaht ist und somit eine 
Abdichtung bereits durch den oberen Keilkdrper bzw. 
dessen auBeren Rand gegeben ist. Erst dann dffnet sich 
die Drossel, laBt weiteres Verfestigungsmaterial durch 
und in den flexiblen Wulst bzw. diesen Hohlkdrper ein- 
dringen, der aufgeblaht wird und dabei den Zwickel 
vollstandig ausfiillt, der zwischen der schrag verlaufen- 
den Wand des oberen Keilkorpers und der Bohrloch- 
wandung vorhanden ist. Vorteilhafterweise bildet sich 
hiermit ein keilfdrmiger Hohlkorper, der insgesamt ei- 
nen Ring darstellt, und der ein Durchdringen des Verfe- 
stigungsmaterials in den unteren Bereich des Bohrlo- 
ches sicher ausschlieBt 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB ein leicht und sehr schnell zu handhabender 
BohrlochverschluB geschaffen ist, der so im Bohrloch 
festgesetzt werden kann, daB ein absolut dichter Ab- 
schluB gegeben ist. Dabei ist durch den Einsatz des Blah- 
kdrpers ein Ruckstellen des einmal ausgefahrenen und 
festgesetzten Bohrlochverschlusses sicher unterbunden. 
Damit kann auch bei uberhdhtem Druck im Endbereich 
des Bohrloches durch das eingebrachte Verfestigungs- 
material der BohrlochverschluB nicht aus dem Bohrloch 
herausgedruckt werden, zumal er sich durch die beson- 
dere Ausbildung und Anordnung des oberen Keilkor- 
pers automatisch an der Bohrlochwandung festsetzen 
muB. Das Beschickungsrohr kann auch hier wiederge- 
wonnen werden, da es losbar mit dem oberen EndstUck 
verbunden ist und da der Mischer fQr die beiden in das 
Bohrloch hineingedruckten Komponenten zweckmaBi- 
gerweise erst im Bereich des Bohrlochverschlusses posi- 
tioniert wird 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiele mit den dazu notwendigen 
Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 einen in einem Bohrloch befindlichen Bohrloch- 
verschluB vor dem Festsetzen, 

Fig. 2 den in Fig. 1 gezeigten BohrlochverschluB nach 
dem Festsetzen im Bohrloch, 

Fig. 3 den Endbereich der schrag angesetzten Wan- 
dung des oberen Keilkorpers, 

Fig. 4 das freie Ende der Wand des unteren Keilkor- 
pers und 

Fig. 5 wiederum den Endbereich der Wand des obe- 



ren Keilk6rpers mit aufgesetztem Wulst 

Der in Fig. 1 wiedergegebene BohrlochverschluB (1) 
ist in ein Bohrloch (2) eingeschoben und soil nun im 
Bereich des Bohrlochtiefsten (3) festgelegt werden. 
5 Hierzu weist der BohrlochverschluB (1) ein Ringsprei- 
zelement (4) auf, das sich bei entsprechender Handha- 
bung gegen die Bohrlochwandung (5) absttitzt bzw. ge- 
gen diese verspreizt, um dabei gleichzeitig das Beschik- 
kungsrohr (6) mitfestzulegen. 

io Das Beschickungsrohr (6) wird einerseits durch den 
BohrlochverschluB (1) am oberen Ende, d.h. im Bereich 
des Bohrlochtiefsten (3) festgelegt, dient aber gleichzei- 
tig auch dazu, den Festlegungsvorgang vorzunehmen. 
Das obere Ende bzw. das Endstuck (7) des Beschik- 

15 kungsrohres (6) tr&gt hierzu den BohrlochverschluB (1). 
Das EndstUck (7) des Beschickungsrohres (6) ragt mit 
dem Rtickschlagventil (8) uber den BohrlochverschluB 
(1) hinaus, so daB das austretende Verfestigungsmaterial 
sich gleichmaBig in dem verbleibenden Hohlraum und 

20 dem anschlieBenden Gebirge verteilen kann. 

Das Endstuck (7) ist ldsbar mit dem unteren Rohr- 
stflck (9) und damit mit dem eigentlichen Beschickungs- 
rohr (6) verbunden. 
Der eigentliche BohrlochverschluB (1) bzw. das 

25 Ringspreizelement (4) besteht aus zwei Keilkorpern (10, 
1 1), wovon der untere Keilkdrper (1 1) fest mit dem End- 
stuck (7) des Beschickungsrohres (6) verbunden ist, wah- 
rend der obere Keilkdrper (10) Qber ein Gewinde auf 
dem Endstuck (7) verschiebbar angeordnet ist Dieses 

30 Gewinde ist als Linksgewinde (14) ausgebildet, wahrend 
die Verbindung der beiden Teile des Beschickungsroh- 
res (6) uber ein Rechtsgewinde (15) erfolgt Somit ist es 
maglich, die Spreizwirkung im BohrlochverschluB (1) 
aufzubringen, ohne daB dadurch die Verbindung der 

35 beiden Teile des Beschickungsrohres (6) beeinfluBt wird. 
Die beiden Keilkdrper (10, 11) sind mit ihren Offnun- 
gen (16, 17) gegeneinanderweisend angeordnet und 
zwar so, daB der Rand (18) des oberen Keilkorpers (10) 
den Rand (19) des Keilkorpers (11) uberragt Dadurch 

40 ist der untere Keilkdrper (11) in den oberen Keilkdrper 
(10)einschiebbar. 

Fig. 2 verdeutlicht, wie nach Ausubung der Spreizwir- 
kung der BohrlochverschluB (1) im Bohrloch (2) festge- 
legt ist Die Dichtwirkung des Bohrlochverschlusses (1) 

45 wird durch den auf dem Rand (18) des Keilkorpers (10) 
aufsitzenden Wulst (21) noch verbessert, wobei dieser 
Wulst flexibel ausgebildet ist und sich dicht an die Bohr- 
lochwandung anlegt Einzelheiten hierzu zeigt Fig. 5. 
Die beiden Keilkdrper (10, 11) sind, wie bereits weiter 

so oben erwahnt ist, topfartig ausgebildet Die schrag an- 
gesetzten Wande (23, 24) sind dabei mit dem Boden (22) 
durch ein Gelenk (36, 37) verbunden. Da die beiden 
Keilkdrper (10, 11) gegeneinanderweisend und ineinan- 
dergeschachtelt sind, entsteht der Hohlraum (26), indem 

55 der Blahkorper (33) untergebracht ist Der Blfihkdrper 
(33) ist dabei vorteilhaft durch die Wa*nde (23, 24) gesi- 
chert und kann nicht durch vorstehende spitze Steine 
o.a\ zerstdrt bzw. beschadigt werden. Vielmehr ist si- 
chergestellt, daB er sich vollstandig aufblaht, wenn 

60 durch das Beschickungsrohr (6) und das Endstuck (7) 
Verfestigungsmaterial eingedrtickt wird. Dieses flieBt 
uber die Bohrungen (34, 35) zunachst in den Blahkorper 
(33), biaht diesen vollstandig auf, bis durch dichtes Anlie- 
gen der Wand (23) an der Bohrlochwandung (5) der 

65 Druck im Blahkdrper (33) so ansteigt, daB das Verfesti- 
gungsmaterial nun Qber das Rtickschlagventil (8) in den 
Hohlraum oberhalb des Bohrlochverschlusses eindringt 
Die Wande (23, 24) sind Qber Gelenke (36, 37) mit dem 
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Bodcn (22) verbunden. Das Auffalten bzw. Auseinander- 
klappcn der Wand (23) durch die Wand (24) wird dabei 
erleichtert und erfolgt sehr gleichmaBig, weil die freien 
Enden der Wand (24) Kugeln (38, 39) aufweisen. Fig. 4 
erlautert hierzu, daB das freie Ende Wand (24) eine Art 5 
Rinne (51) bildet, in der die Kugeln (38, 39) o.a. Kdrper 
gelagert und angeordnet sind. 

Die Bohrungen (34, 35) sind gemaB Fig. 2 jeweils am 
oberen Ende (40) und unteren Ende (41) des Biahkdr- 
pers (33) vorgesehen, urn ein gleichmaBiges und schnel- io 
les Befullen des BlahkSrpers (33) zu gewahrleisten. 
Denkbar ist es dabei auch, daB die Bohrungen nur am 
oberen Ende (40) vorgesehen sind, um so ein Beffiilen 
des Blahkdrpers (33) von oben her zu erreichen. 

Die Innenseiten (43, 44) der schrag angesetzten Wan- is 
de (23, 24) der KeilkSrper (10, 11) sind mit einer Be- 
schichtung (45) versehen, die ein Gleiten des Biahkor- 
pers (33) an den Wanden (23, 24) begunstigen soli. Hier- 
durch ist ein gleichmaBiges Aufblahen des Biahkdrpers 
(33) sichergestellt und ein Verhaken und damit Bescha- 20 
digen des BiahkBrpers (33) unterbunden. 

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen besondere Ausbiidungen 
der freien Enden der Wand (23 bzw. 24). Auf Fig. 4 ist 
bereits hingewiesen worden. Hier ist die Lagerung der 
Kugel (38, 39) erlautert 25 

Fig. 3 erlautert eine Ausbildung, die ein zu weites 
Verschieben der Wand (24) an der Wand (23) entlang 
unterbinden soil Hierzu weist das freie Ende (46) der 
Wand (23) auf der Unterseite einen Ansatz oder verteilt 
angeordnete Ansatze (47) auf, die die Wand (24) bei 30 
entsprechend weitem Aufblahen arretieren und damit 
die Wirkungsweise des gesamten Bohrlochverschlusses 
sicherstellen. 

Eine vorteilhaft fiachige Abdichtung wird durch den 
Wulst (21) erreicht auf den bereits weiter vorne hinge- 35 
wiesen worden ist. Dieser Wulst (21) liegt dicht an der 
Bohrlochwandung (5) an und drflckt sich in den spitz 
zulaufenden Bereich zwischen Bohrlochwandung (5) 
und schrag angesetzter Wand (23) vollstandig abdich- 
tend hinein, wenn er, wie Fig. 5 verdeutlicht, als Hohl- 40 
korper ausgebildet ist Dieser Hohlkorper (48) ist Qber 
einen Kanal oder mehrere Kanale (49) und Verbin- 
dungsbohrungen (50) mit dem Biahkorper (33) verbun- 
den, aus dem er somit mit Verfestigungsmaterial ver- 
sorgt wird. Da im Kanal (49) eine Drossel (54) angeord- 45 
net ist kann erreicht werden, daB erst dann oder erst 
dann in entsprechender Menge Verfestigungsmaterial 
in den Hohlkorper (48) eindringen kann, wenn der Biah- 
korper (33) vollstandig ausgefQUt ist 

Das freie Ende (46) der Wand (23) ist so ausgebildet 50 
daB sich der gesamte BohrlochverschluB (1) vorteilhaft 
im Bohrloch (2) festsetzen kann bzw. festhaken kann. 
Dazu kann das freie Ende (46) die Form der Spitze (52 
oder auch 53) aufweisen. 
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